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А.А. Воробьев (2003)
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БИОТЕХНОЛОГИЯ‐2008

• Замечена государством, обществом
и бизнесом

• Находится в числе приоритетов

• Нуждается в организационной
и финансовой поддержке



ОСНОВНЫЕ СФЕРЫ ИННОВАЦИОННОЙ
БИОЭКОНОМИКИ

Биоэкономика

Биоэкономика
окружающей среды

Биоэкономика
промышленности и энергетики

Биоэкономика
сельского хозяйства

Биоэкономика здоровья
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ДВИЖУЩИЕ СИЛЫ БИОЭКОНОМИКИ, ОСНОВАННОЙ
НА ЗНАНИЯХ:

• Растущая потребность энергетики и промышленности в дешевом сырье, 
энергетическая безопасность

• Экологические проблемы

• Необходимость развития сельского хозяйства и регионов, обеспечение
занятости, здоровья населения

• Обеспечение конкурентоспособности в условиях глобализации

• Развитие технологии – особенно биотехнологии, зеленой химии и
нанотехнологии – «невозможное» становится возможным

Устойчивое развитие
экономики и общества



ОСНОВНЫЕ СЕКТОРА БИОИНДУСТРИИ США (2007)
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ВКЛАД ПРОМЫШЛЕННОЙ БИОТЕХНОЛОГИИ
В ПРОИЗВОДСТВО ХИМИКАТОВ



ПРОДУКЦИЯ ХИМИЧЕСКОЙ БИОТЕХНОЛОГИИ.
СЕБЕСТОИМОСТЬ – НИЖЕ НЕЙЛОНА



ПЕРЕВОД ХИМПРОМЫШЛЕННОСТИ НА БИООСНОВУ



Сценарий роста производства биоэтанола для обеспечения

в 2030 г. 30% от уровня потребления моторного топлива в 2004 г.

США: ПРОИЗВОДСТВО 200 МЛН. Т БИОТОПЛИВ В 2030 г.
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ОЭСР: 21 СИТУАЦИОННЫЙ АНАЛИЗ ПРЕИМУЩЕСТВ
ПРИМЕНЕНИЯ БИОПРОЦЕССОВ И ПРОИЗВОДСТВА
БИОПРОДУКТОВ В РАЗЛИЧНЫХ СЕКТОРАХ ЭКОНОМИКИ

Выводы:
Внедрение биотехнологии обеспечивает
одновременно экономические и
экологические преимущества:

•Снижение себестоимости на 10–50%

•Сокращение энергопотребления / 
выбросов CO2  на 10–80%

•Экономия расхода воды на 20–50%

•Значительное сокращение
промышленного загрязнения и выброса
токсических веществ

URL: www.oecd.org/biotechnology

Организация Экономического
Сотрудничества и Развития (ОЭСР)



ВЫВОДЫ ОЭСР:  БИОТЕХНОЛОГИЯ ОБЕСПЕЧИВАЕТ
ПРЕИМУЩЕСТВА ВО ВСЕХ СЕКТОРАХ ЭКОНОМИКИ, 
ВКЛЮЧЕННЫХ В ИССЛЕДОВАНИЕ

• Химическая промышленность – «зеленая химия»: сокращение себестоимости
продукции; сокращение выделения парниковых газов (GHG) и токсических
веществ, уменьшение загрязнения окружающей среды

• Полимеры ‐ новое поколение высококачественных биодеградируемых
полимеров

• Пищевая промышленность – сокращение использования органических
растворителей, экономия/вторичное использование воды

• Целлюлозно‐бумажная промышленность – сокращение использования
хлорных отбеливателей целлюлозы

• Текстильная промышленность – исключение химических красителей
способствует экономии воды и энергии

• Добыча полезных ископаемых – микробное выщелачивание заменяет
высокотемпературный обжиг руд

• Энергетика – чистое, исключающее образование парниковых газов биотопливо
(биоэтанол, биодизель, биогаз)



РуководствомРуководством РФРФ
поставленапоставлена задачазадача кк 2020 2020 
годугоду статьстать 5‐й экономикой
мира. . ЭтоЭто отраженоотражено вв
проектепроекте КонцепцииКонцепции
долгосрочногодолгосрочного социальносоциально‐‐
экономическогоэкономического развитияразвития
РФРФ, , разработаннойразработанной МЭРТМЭРТ

УтвержденаУтверждена ВВ..ВВ. . ПутинымПутиным
25 25 ноябряноября 2008 2008 гг..
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ЦЕЛЕВЫЕ МАКРОЭКОНОМИЧЕСКИЕ ИНДИКАТОРЫ
ПЕРВОГО ЭТАПА (2012 ГОД К 2007 ГОДУ)

Увеличение ожидаемой продолжительности жизни, лет 2,5 

Рост валового внутреннего продукта (ВВП), % 137–138

Рост производительности труда, % 140–141

Снижение энергоемкости ВВП, % 81–83

Рост реальных располагаемых доходов населения, % 153–154

Рост инвестиций в основной капитал, % 180–185

Расходы на НИОКР* на конец периода, % к ВВП 1,4–1,6

Расходы на образование* на конец периода, % к ВВП 5,5–5,7

Расходы на здравоохранение* на конец периода, % к ВВП 5,2–5,4

Примечание: * здесь и далее, если это специально не оговорено, частные и государственные
расходы в соответствующих сферах.



ЦЕЛЕВЫЕ МАКРОЭКОНОМИЧЕСКИЕ ИНДИКАТОРЫ
ВТОРОГО ЭТАПА (2020 ГОД К 2012 ГОДУ)

Увеличение ожидаемой продолжительности жизни, лет 2

Рост ВВП, % 164–166

Рост производительности труда, % 171–178

Снижение энергоемкости ВВП, % 70–75

Рост реальных располагаемых доходов населения, % 164–172

Рост инвестиций в основной капитал, % 215–223

Расходы на НИОКР на конец периода, % к ВВП 3

Расходы на образование на конец периода, % к ВВП 6,5–7

Расходы на здравоохранение на конец периода, % к ВВП 6,7–7



СЦЕНАРИИ ДОЛГОСРОЧНОГО РАЗВИТИЯ (МЭРТ, 2008)

инерционный

Энерго‐сырьевой

инновационный

• снижение конкурентоспособности обрабатывающих производств и рост зависимости
от импорта товаров и технологий

• темп роста ВВП не превышает 4% в год в 2011‐2020 годах

• фрагментарная модернизация высокотехнологичных секторов при отсутствии
масштабного экспорта продукции и услуг с высокой добавленной стоимостью

• темп роста ВВП – 5‐6% в 2011‐2020 годах

• консервация экспортно‐сырьевой модели при замедлении
добычи и экспорта углеводородов

• ускоренное развитие и модернизация энерго‐сырьевых отраслей
и транспорта



ПРИОРИТЕТНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ
ИННОВАЦИОННЫЙ ПУТЬ РАЗВИТИЯ (СОГЛАСНО КОНЦЕПЦИИ)

• Информационные технологии

• Биотехнологии

• Нанотехнологии



ПЕРЕЧЕНЬ КРИТИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ РФ – 2002 г.
(утвержден Президентом РФ№ Пр‐578 от 30.03.2002 г.)



ПЕРЕЧЕНЬ КРИТИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ РФ – 2006 г.
(утвержден Президентом РФ№ Пр‐842 от 21.05.2006 г.)

16 из 34 технологий – область биотехнологии



ПРИОРИТЕТНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ НАУКИ, 
ТЕХНОЛОГИЙ И ТЕХНИКИ РФ (Высшая школа экономики, 2004)

1. Информационно‐
телекоммуникационные технологии
и электроника. 

2. Космические и авиационные
технологии. 

3. Новые материалы и химические
технологии. 

4. Новые транспортные технологии. 

5. Перспективные вооружения, военная
и специальная техника. 

6. Производственные технологии. 

7. Технологии живых систем. 

8. Экология и рациональное
природопользование. 

9. Энергосберегающие технологии. 

Имеется два списка:

1. Информационно‐
телекоммуникационные системы. 

2. Индустрия наносистем и материалов. 

3. Живые системы. 

4. Рациональное природопользование. 

5. Энергетика и энергосбережение.

6. Безопасность и противодействие
терроризму. 

7. Перспективные вооружения, военная
и специальная техника. 



БИОТЕХНОЛОГИЯ В ОТРАСЛЕВЫХ СТРАТЕГИЯХ

• Фармацевтическая промышленность

• Здравоохранение

• Сельское хозяйство

• Пищевая промышленность

• Рыбная и рыбоперерабатывающая

• Лесная и лесоперерабатывающая

• Химическая и нефтехимическая отрасли

• Энергетика

• Горнодобывающая и горноперерабатывающая

• Легкая (в т.ч. текстильная)



НАЦИОНАЛЬНАЯ ПРОГРАММА «РАЗВИТИЕ БИОТЕХНОЛОГИИ
В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ НА 2006–2015 гг.»
(НА ОСНОВЕ ГОСУДАРСТВЕННО‐ЧАСТНОГО ПАРТНЕРСТВА)

Разработана Рабочей группой в соответствии с решением Второго
съезда Общества биотехнологов России им. Ю.А. Овчинникова от
15 октября 2004 г.

Поддержана Союзом предприятий биотехнологической отрасли
(Решение общего собрания от 29 июня 2005 г.)

Одобрена Экспертным советом по биотехнологической
промышленности при Комитете по промышленности, 
строительству и наукоемким технологиям Государственной Думы
РФ
(Протокол№ 3 от 11 октября 2005 г.)

Утверждена Третьим съездом Общества биотехнологов России 24 
октября 2005 г.



МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ
В РОССИИ: ВОЗМОЖНОСТИ РОСТА

Биомасса живых
клеток

‐ биокатализ в химии
‐ очистка почв,
воды и воздуха

Каротиноиды
‐ β‐каротин
‐ астаксантин
‐ ликопин

энергетика
вода

Полисахариды
‐ для технических целей
‐ для пищевой промышленности

Промышленные
ферменты
‐ α‐амилаза
‐ глюкоамилаза
‐ протеазы
‐ липазы
‐ целлюлаза
‐ пектиназа и др.

Витамины
‐ рибофлавин (B2)
‐ аскорбиновая к‐та (C)
‐ никотинамид (PP)
‐ коболамин (B12)

фруктозный
сироп

заменитель
сахара

крахмалзерно

Химикаты
‐ молочная к‐та
‐ лимонная к‐та
‐ 1,3 ‐ пропандиол
‐ тонкие продукты
для фарминдустрии
и др.

Биоудобрения,
биопестициды

‐ биоинсектициды
‐ биофунгициды
‐ азотофиксаторы
‐ биостимуляторы

Биотопливо

глюкозный
сироп

микробиологическая
промышленность

Антибиотики
Аминокислоты
‐ L‐лизин
‐ L‐треонин
‐ L‐триптофан



НАЧАЛО НОВОЙ ЭРЫ: 
БИОПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИЕ ЗАВОДЫ
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БЕЛАЯ БИОТЕХНОЛОГИЯ (БИОИНДУСТРИЯ)

Возобновляемые
биоресурсы

• Растения
– зерновые
– древесина
– водоросли

• Животные, рыба

• Микроорганизмы

• Органические
отходы:

- бытовые
- промышленные
- сельскохозяйственные
- лесные
- водные

Биотехнологии

Биокатализ (Ферменты)

Ферментация
(Микроорганизмы)

Промышленные
Биопродукты

• Биоэнергия / Биотопливо

• Биопродукты:
– биохимикаты
– биорастворители
– биополимеры
– бионаноматериалы
– биолубриканты
– биологические ПАВ
– биоадгезивы
– биокатализаторы
– биосенсоры

Физико-Химические
Технологии
Экстракция
Пиролиз

Газообразование

525



2010
2000

19901980 Р
я

ДОЛЯ РОССИИ В МИРОВОМ ОБЪЕМЕ
ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ БИОТЕХНОЛОГИИ

Годы
Мировой объем

(млрд.$)
Россия
(млрд.$)

1980 30 1,5

1990 95 3,2

2000 234 0,4

2010 прогноз Свыше 2000 2,5

Россия

Мировой объем
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БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РЫНОК В РФ

64%4%

20%

1%
9% 1%

1%

Biopharma Enzymes 

Agriculture Environmental protection 

Extractive industries Yeast

Live cultures of microorganisms

Source: Research Company Abercade



«Опорные направления»
развития биоиндустрии в РФ

• Иммунобиологические препараты
(НПО «Микроген»)

• Биофармацевтические препараты
(ООО «Биопроцесс», ГНЦ «Вектор», ОАО «ОЧБП»)

• Биопрепараты для сельского хозяйства
(РОАО «Росагробиопром», ООО «Агровет»)

• Биотопливо 2-го поколения
(ОАО «Корпорация Биотехнологии»)



ПЕРСПЕКТИВЫ ПРОИЗВОДСТВА ОСНОВНЫХ
ВИДОВ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПРОДУКЦИИ
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РЕГИОНАЛЬНЫЕ СТРАТЕГИИ

Анализ 60  планов социально‐экономического развития
регионов показал,  что постановка вопроса о развитии
биоиндустрии в них практически отсутствует.

Упоминание биотехнологии встречается лишь в 16 случаях, а
в 19 планах о биотехнологии вообще не упоминается.



Калининградская
обл.

Кировская обл.

Саратовска
я область

Калужская
обл.

Белгородская
обл.

Нижегородская
обл.

Респ. 
Татрастан

Башкирская
респ.

Свердловская
обл.

Тюменская
обл.

Томская обл.

Новосибирская
обл.

Красноярск.

БИОПОЛИСЫ, БИОРЕГИОНЫ и БИОКЛАСТЕРЫ В РОССИИ



ФОРУМ ЕвразияБио – НОВАЯ ГЛОБАЛЬНАЯ ПЛОЩАДКА
ДЛЯ РАЗВИТИЯ БИОИНДУСТРИИ И БИОЭКОНОМИКИ

14‐17 апреля 2009 г., Москва Россия

Конгресс/Выставка EurasiaBIO  сфокусированы

на развитии Биотехнологии, Биоэнергетики

и Биоэкономики в России

http://www.eurasiabio.ru

Общество биотехнологов России
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НАЗВАНИЯ РАБОТ Ю.А. ОВЧИННИКОВА
ПО БИОТЕХНОЛОГИИ

• Биотехнология и ее место в научно‐
техническом прогрессе. 1982.

• Биология и биотехнология: Достижения
и прогнозы. В кн.: Будущее науки. 1985.

• Биотехнология – промышленный
переворот XX века. 1986.

Овчинников
Юрий Анатольевич

(1934–1988)



КЛЮЧЕВЫЕ ГОСУДАРСТВЕННЫЕ РЕШЕНИЯ СССР
ПО УСКОРЕННОМУ РАЗВИТИЮ БИОТЕХНОЛОГИИ
И МОЛЕКУЛЯРНОЙ БИОЛОГИИ (70–80‐е годы XX в.)

1. Постановление ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 19 апреля
1974 г. № 304 «О мерах по ускорению развития молекулярной
биологии и молекулярной генетики и использованию их
достижений в народном хозяйстве».

2. Постановление ЦК КПСС и Совета министров СССР от 24 июня
1981 г.  № 662 «О дальнейшем развитии физико‐химической
биологии и биотехнологии и использовании их достижений в
медицине, сельском хозяйстве и промышленности».

3. Постановление ЦК КПСС и Совета министров СССР от 26 августа
1985 г. № 807 «О дальнейшем развитии новых направлений
биологии и биотехнологии».



БИОИНДУСТРИЯ КАК БАЗОВАЯ ОТРАСЛЬ
ИННОВАЦИОННОГО РАЗВИТИЯ

Приоритетная задача сегодня – создание современной

мощной биоиндустрии,  способной обеспечить

потребности страны в базовых продуктах биотехнологии, 

быть локомотивом развития биоэкономики,  основанной

на знаниях,  мощным фактором развития науки и

образования,  решения актуальных социально‐

экономических проблем страны
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ПЕРВООЧЕРЕДНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ
ДЛЯ УСКОРЕННОГО РАЗВИТИЯ БИОИНДУСТРИИ В РФ

1. Разработать Стратегию развития биотехнологической отрасли
промышленности,предусмотрев в ней:
- приоритетное развитие собственно биоиндустрии,
- формирование биотехнологических блоков в стратегиях
сопредельных отраслей (медицина, сельское хозяйство и др.)

2. Считать целесообразным при разработке стратегий социально-экономического
развития регионов включать раздел биоиндустрии

3. Привлечь Общество биотехнологов России и Союз предприятий биотехнологической
отрасли для разработки указанных стратегий. 

4. Активно использовать механизм государственно-частного партнерства при
разработке и реализации Стратегии развития биоиндустрии. Усовершенствовать
корпоративную организацию биотехнологической отрасли.

5. Использовать в качестве прогрессивной формы международной кооперации в сфере
биотехнологии конгресс-выставку «ЕвразияБио»



ТРИ ГЛАВНЫЕ ПРОБЛЕМЫ XXI ВЕКА

• Биотехнология

• Информатизация

• Социальная психология


