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С чего начинается театр?
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С вешалки!!
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С чего начинается
микробиология?!

С бактериологической лаборатории?



5

А может быть с «музея»
культур?
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Микробиология начинается со
«средоварки»
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КАЖДАЯ ТРЕТЬЯ СМЕРТЬ
ВЫЗЫВАЕТСЯ

ИНФЕКЦИОННЫМИ или
ПАРАЗИТАРНЫМИ БОЛЕЗНЯМИ

ОТ СЕРДЕЧНО-СОСУДИСТЫХ БОЛЕЗНЕЙ
УМИРАЮТ В ДВА РАЗА МЕНЬШЕ ЛЮДЕЙ

WORLD BANK (ВСЕМИРНЫЙ
БАНК)
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МАССОВЫЕ ИНФЕКЦИИ И ИНВАЗИИ:
Число больных, умерших и инвалидов

в мире ежегодно

0,5 млн.
5,4 млн.

0,2 млн.

8,4 млн.

3,1 млн.

0,4 млн.
1,2 млн.

2,7 млн.
0,2 млн.
4,4 млн.

0,4 млн.
1,1 млн.
0,4 млн.
3,1 млн.

4000 млн.
3629 млн.

520 млн.

500 млн.
474 млн.
395 млн.

333 млн.
45 млн.
45 млн.
22 млн.

Диареи
Гельминтозы
Гепатиты В и С

Малярия
ИППП
ОРВИ + грипп

Протозоозы
Корь
Коклюш

Туберкулез

Число
инвалидов

Число
умерших

Число
больных

БОЛЕЗНИ
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Некоторые инфекционные болезни, впервые
выявленные в 60-90-х годах XX века

ВИЧ-инфекция, СПИД, Хеликобактериоз1983
Японская пятнистая лихорадка1984

Волосатоклеточный лейкоз1982

Нозологическая формаГод

Карельская лихорадка1981
Т-клеточная лимфосаркома взрослых1980
Иссык-Кульская лихорадка1978
Легионеллез Боррелиоз Лайма1977
Криптоспоридиоз Геморрагическая лихорадка Эбола1976
Энцефалит Росио1975
Эпидемический полиартрит1974
Лихорадка долины СырдарьиРотавирусная инфекция Гепатит вирусный А1973
Эпидемический геморрагический конъюнктивит (болезнь «Аполло - 11»)1972
Лихорадка Тамды1971
Кампилобактериоз1970
Геморрагическая лихорадка Ласса1969
Геморрагическая лихорадка Марбург1965
Лихорадка везикулярного стоматита1964
Боливийская геморрагическая лихорадка1963
Лимфома Бэркитга1962
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Известные инфекционные болезни

Известные инфекционные болезни

«Классические» массовые болезни

Грипп и другие
ОРЗ, ветряная
оспа и др.

Болезни, проявившие новые качества

Возвращающиеся болезни
(«re-emerging diseases»)

Болезни, вызываемые новыми
или измененными вариантами

известных возбудителей

Туберкулез; сифилис и
другие болезни с половым

путем передачи
возбудителей и др.

Холера Эль-Тор О 139, 
эшерихиоз О157 Н7, 

госпитальный
сальмонеллез и др.
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Болезни, инфекционная природа
которых установлена недавно

Болезни, инфекционная природа
которых установлена недавно

Вирусные

Первичный рак шейки матки
(папилломавирус)

Первичный рак печени (вирусы
гепатита B и C)

Т-клеточная лимфосаркома
(лимфотропные вирусы LV 1 и 2)
Ревмокардит и неревматический
кардит (Коксаки-вирусы) и др.

Микробные

Рак желудка и 12-перстной
кишки (H.pilory)

Терминальный илиит
(болезнь Крона)

(Y.enterocolitica) и др.
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Доля инфекционной и паразитарной
этиологии в онкопатологии (ВОЗ)

1,0275Кровь
(лейкемия)

16,0303РЭТ (лимфомы)

82,0527Печень

80,039
Наружные
женские

половые органы

83,0529Шейка матки

55,0996Желудок

15,010 053Все локализации

В
том
числе

Доля
инфекционной

или
паразитарной
этиологии, %

Число новых
случаев в год, 

тыс.

Локализация
онкологических
заболеваний
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Динамика заболеваемости туберкулезом
в России в 1950-2003 годах
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Питательные среды
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Классификация

По способу
получения:

По
консистенции :

По способу
сушки:

-ЛАБОРАТОРНЫЕ

-ПРОМЫШЛЕННЫЕ

Полужидкие
Плотные

Жидкие
Сухие

Распылительная

Вальцовая
Грануляция
Лиофильная
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Классификация (продолжение)
По
назначению:

Индикаторные по
изменению цвета
:

Бактериологические, 
Вирусологические , 
для Культур клеток.

-Для культивирования

-Для выделения

-Для идентификации

-Общего назначения (основы)

Хромогенные 3 поколения-
флюорохромные среды

Хромогенные 2 поколения
(TCBS)

Хромогенные 1 
поколения(Эндо)
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Мировые лидеры в производстве
питательных сред

1. Becton Dickinson (Difco) 
(США)

2. Merck (Германия)
3. Oxoid (Англия)
4. Bio-Meriux (Франция)
5. Pronadisa (Испания)
6. Hi-Media (Индия)
Номенклатура – 300-1500 наименований

питательных сред;
Формы выпуска – сухие и жидкие

(стерильные) препараты;
Источник белка – гидролизаты, 

перевары, пептоны на основе мяса
(более 50% номенклатуры), сои, 
казеина;

Сертификация – выпуск препаратов в
соответствии с международным
сертификатом ISO-9001 (9002).
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DIFCO-Beckton Dickenson-BD

ДИФКО ЛАБОРАТОРИЗ», первоначально именовавшаяся компанией «РЭЙ
КЕМИКЛС», учреждена в 1895 г
1913г. «РЭЙ КЕМИКЛЗ» приобрела предприятие «Дайджестив Ферментс
Корпорэйшн»
В период после 1895 г. для стимуляции роста бактерий и грибов было
предложено использовать гидролизаты мяса и других белковых продуктов. 
Широкомасштабное исследование протеолитических особенностей пепсина, 
панкреатина и трипсина привело к созданию БАКТО-пептона. Впервые
предложенный в 1914 г., БАКТО-пептон – в качестве источника легко
усваиваемого микробами азота – использовался для бактериологических
исследований воды и молока. 
ДАЙДЖЕСТИВ ФЕРМЕНТС КОМПАНИ» приступила к производству диагности-
ческих реагентов (сухих питательных сред) в 1923г. 
В 1934 г. «ДАЙДЖЕСТИВ ФЕРМЕНТС КО» переименовалась, сократив
упомянутое название до акронима «ДИФКО».
В 1997 г. ДИФКО – «лидер в индустриальной микробиологии» - был куплен

«МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИМИ СИСТЕМАМИ БЕКТОНА ДИКИНСОНА» («лидером в
клинической микробиологии») , и таким образом образовалась крупнейшая
микробиологическая компания в мире. 
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Производство питательных сред в
России

АО Биомед (п. Петрово-Дальнее)3.

1. Номенклатура препаратов – около 20 наименований
2. Объемы производства – до 20 тонн в год. 

1. Номенклатура препаратов – более 60 наименований
2. Белковый гидролизат
- панкреатический гидролизат рыбной муки (более 60%)
- гидролизат казеина
- пептон мясной
3. Объемы производства – 70-90 тонн в год. 

ФГУП ГНЦ ПМ (п. Оболенск)2.

1. Номенклатура препаратов –более 60 наименований
2. Белковый гидролизат
- панкреатический гидролизат кильки каспийской (более 50% 
всей номенклатуры)
- пептон ферментативный
- гидролизат казеина
- экстракт БВК
3. Объемы производства – 60-80 тонн в год. 

НПО «Питательные среды» (г. 
Махачкала)

1.
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Характеристика рыбной муки в
качестве сырья в производстве

питательных сред

1. Биологически полноценный белок с
высоким содержанием сырого
протеина.

2. Относительно стандартно.
3. Доступно в неограниченных
количествах.

4. Непищевое сырье.
5. Низкая стоимость.
6. Удобно в транспортировке и не требует
специальных условий хранения.
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Действие фермента на белковую молекулу
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Фильтрация 

Гидролиз  

Сушка Смешение

Фасовка

Аппаратурно-технологическая схема производства 
питательных сред ГНЦ прикладной микробиологии 
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Схема производства
питательных сред
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Питательные среды Оболенск
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Объемы производства питательных
сред (тонн)
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Питательные среды и основы для
бактериологии производства ФГУН ГНЦ ПМБ

МенингоагарTB-тест набор

СРЕДЫ№1-№15Финна II

Среда ЭйкманаЛевенштейна -
Йенсена

Желчь сухая
очищенная

Среда КесслераСреды для
микобактерий:

Стимулятор роста
ГМО

Макконки агарСреда СабуроЭкстракты
дрожжей

SS-агарСахарный бульонАвтолизаты и

ПлоскиревБульон ХоттингераПр ГРМ

ВСААгар ХоттингераСГК

ЛевинаМПБПГК

ЭНДОМПАПГРМ

Сухие средыГОТОВЫЕ СРЕДЫ
ОСНОВЫ
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Перечень питательных сред
ГНЦ ПМ (начало)

Среды для энтеробактерий

Селенитовый бульон1

SS-агар2

Бактоагар Плоскирева3

Бордетелагар4

Коринетоксагар2

Среды для воздушно-капельных
инфекций

Коринебакагар (без теллурита калия)1

Сухие питательные среды

ГРМ-бульон1

ГРМ-агар2

Среда Пизу3

Желчь очищенная сухая5

Стимулятор роста гемофильных
микроорганизмов

4

Экстракт пекарных дрожжей3

Панкреатический гидролизат рыбной
муки

2

Панкреатический гидролизат казеина1

Питательные основы и
стимуляторы роста

Среда Олькеницкого17

Цитрат агар Симмонса18

Магниевая среда19

Цитратный агар Кристенсена20

Сорбитол Ecoli 0157:H7 агар21

Среда Ресселя16

Среда Гисса с глюкозой14

Среда Гисса с мальтозой15

Среда Гисса с сахарозой12

Среда Гисса с лактозой11

Среда Кесслера-ГРМ9

Среда Клиглера-ГРМ10

Среда Гисса с маннитом13

Висмут-сульфит ГРМ-агар8

Кампилобакагар7

Агар Эндо-ГРМ6

SDS-бульон5

Среда Левина-ГРМ4



29

Перечень питательных сред
ГНЦ ПМ (продолжение)

Тиогликолевая среда4

Ирсиниозная среда3

Лактобакагар2

Бифидум-среда1

Сибиреязвенная среда6

Другие питательные среды

Среды для особо опасных инфекций

Среды для выделения кокков

Менингоагар1

Пептон основной4

Агар щелочной5

FT агар (туляремийная среда)2

Легинелбакагар1

ГНК-агар (гонококковая среда)4

ЧПС (чумная среда)3

Стафилококкагар3

Энтерококкагар2

Среда № 13 (трехсахарный агар)12

Среда № 14 (цитратный агар Симмонса)13

Среда № 15 (бульон с триптофаном)14

Среда № 12 (селенитовый бульон)11

Среда № 6 (для ферментации глюкозы)5

Среда № 7 (восстановление нитритов в
нитраты)

6

Среда № 8 (определение синегнойной
палочки и стафилококков )

7

Среда № 9 (для выявления пигмента
пиоцианина)

8

Среда №10 (для стафилококков)9

Среда №11 (лактозный бульон)10

Среда № 3 (для нтеробактерий)

Бульон Сабуро сухой

Среда № 2 (Сабуро) для выращивания
грибов

Среда № 1 (КМАФАМ)

Питательные среды для контроля микробной
загрязненности

1

2

3

4
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Разрешительная документация
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СертификатСертификат
менеджментаменеджмента
качествакачества

ISO 9001 ISO 9001 ––20002000

РеализацияРеализация
продукциипродукции вв
ЕвропейскиеЕвропейские

страныстраны
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Требования по биологическим показателям
предъявляемые к бактериологическим питательным
средам и тест системам (в том числе и ПЦР)
Бактериологический

1.Чувствительность- 10-7

-10-9 (от 1 клетки на
25-50г продукта или
в 225 мл). 

2.Показатель
стабильности-
сохранение основных
свойств м\о

3.Показатель ингибиции
и дифференциации.

5.Скорость роста: от 10 
часов.

6. Цена: относительно
низкая

ТестТест--ситемыситемы
1. 1. ЧувствительностьЧувствительность --ПределыПределы
детекциидетекции: : токсинытоксины --нижениже 1100
нгнг//млмл, , микробымикробы-- 100 100 клкл//млмл

2. 2. ВремяВремя: : меньшеменьше 1515 минутминут

3. 3. СпецифичностьСпецифичность:      :      видвид//родрод

4.4. РазмерРазмер: : можноможно держатьдержать вв
рукахруках ((сегоднясегодня этоэто нескольконесколько кгкг.).)

5. 5. ЦенаЦена:  :  относительноотносительно низкаянизкая
((ОТНОСИТЕЛНООТНОСИТЕЛНО НИЗКАЯНИЗКАЯ отот
чегочего?)?)
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Биологические показатели

1.1.ЧувствительностьЧувствительность--
максимальноемаксимальное разведениеразведение
контрольнойконтрольной культурыкультуры мм\\оо ((нана
всехвсех засеянныхзасеянных емкостяхемкостях илиили 2 2 
изиз 3) 103) 10--7 7 --1010--9. 9. 
2.2.ЭффективностьЭффективность-- попо выходувыходу
биомассыбиомассы вв КОЕКОЕ сс11млмл питпит..средысреды..
3.3.ПоказательПоказатель стабильностистабильности--
сохранениесохранение основныхсвойствосновныхсвойств мм\\оо
вв %.%.
4.4.ДифференцирующиеДифференцирующие свойствасвойства..
5.5.ПоказательПоказатель ингибицииингибиции..
6.6.СкоростьСкорость ростароста
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ВСА
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Среда Левина
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Агар Эндо
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Сорбитол E.coli O157: Н7 АГАР
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SS-агар
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Кишечная палочка
и патогенные йерсинии
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Коринебакагар
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Среда типа АГВ.
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Селективная среда для
выделения Листерий
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Среды для санитарной
микробиологии
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Агар Клиглера
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Среды для санитарной и
клинической микробиологии
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Среды общего Среды для Среды для Среды для 
назначения кишечной группы кокков БакТрак-4100 
ГРМ-агар Эндо-ГРМ Энтерококкагар 001А 

ГРМ-бульон Левина-ГРМ Стафилококкагар 160В 
Среда № 1 SS-агар Менингоагар 160С 

 ВСА-агар ГНК-агар 160S 
 Сорбитол E.coli Среда № 8 205А 
 O157:Н7 агар Среда № 10 501В 
 Агар с бриллиантовым  Левина-ГРМ  
 зеленым Байрд-Паркер  

Среды для Иерсиниозная среда Среда № 1  
ООИ Кампилобакагар   

FT-агар Бифидум-среда Среды для Среды для 
Легионелбакагар Лактобакагар ЗПП коринебактерий 
Сибиреязвенная Энтерококкагар Уреаплазменная среда и бордетеллл 

среда SDS-бульон Трих-бульон КБА 
TCBS Кесслера-ГРМ ГНК-агар КТА 
ЧПС Трехсахарный агар  Бордетелагар 

 (Среда № 13)  Среда Пизу 
Среда типа Ресселя-ГРМ   

Мюллер-Хинтон Среда Олькеницкого   
Среда типа АГВ Клиглера-ГРМ   

 Среда Козера   
 Среды Гисса   
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6                Среда № 6 (для опред. ферментации глюкозы)

7                Среда № 7 (восстановление нитритов в нитраты)

Среда № 15 (бульон с триптофаном)15

Среда № 14 (цитратный агар Симмонса)14

Среда № 13 (трехсахарный агар)13

Среда № 12 (селенитовый бульон)12

Среда №11 (лактозный бульон)11

Среда №10 (для выявления стафилококков)10

Среда № 9 (для выявления пигмента пиоцианина)9

Среда № 8 (определение синегнойной палочки и стафилококков )8

ВСА5

Среда ЭНДО4

Среда № 3 (для обогащения энтеробактерий )3

Среда № 2 (Сабуро) для выращивания грибов2

Среда № 1 (для выращивания бактерий) 1

Питательные среды для контроля
микробной загрязненности
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Изоляция и типирование
возбудителя сибирской язвы
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Дифференциация по морфологии
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Бактериоскопия
(грамотрицательные вибрионы) 
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+         +         -          +          +         +         -           +         +         -           +         +          +         +         ±          ±         +          -        + 

Сыворотка крови РА, РНГА, реакция иммобилизации, определение вибриоцидных АТ 

Принципиальная схема бактериологического выделения возбудителей 
холеры

Иммунофлюоресценция (АТ), РА, РНГА 
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TCBS
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FT-агар для выделения туляремии
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Бактериоскопия (Грам –
коккобациллы и палочки)

Исследуемый материал: 
мокрота, кровь

Кровяной
агар

FT-
шоко-
ладный
агар с
АБ

МПА

Бактериоскопия (Грам –
коккобациллы и палочки)

Каталаза

Оксидаза

Чувствител
ьность к АБ

Гл
юк
оза

D-
гл
юк
оза

Ин
дол

K
Mn
O3
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а
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акт
ози
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Ла
кто
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Са
хар
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Кс
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+
-

-
+ + -

+
-
+

-
+

Принципиальная схема бактериологического выделения Haemophilus influenzae

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-
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Высев на FT-агар материала
подозрительного на
менингококковую инфекцию

ВысевВысев нана FTFT--агарагар материаламатериала подозрительногоподозрительного нана
менингококковуюменингококковую инфекциюинфекцию

  Колонии  
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Шоколадный агар на основе FT-агара с выделенной
культурой гемофильной палочки
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Выделение чистой культуры и определение
чувствительности к АБ.
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Рост коринебактерий в S-форме на КБА
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Дифференциация
йерсиний и колиформ
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Агар Клиглера
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ЭНТЕРОКОККАГАР
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Рост анаэробов на
Бифидум среде

Бифидум среда
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Среда типа Вильсона Блеэра
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Сабуро-мальтоза агар
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Агар МакКонки
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Макконки бульон
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Среда Эйкмана (ГНЦ ПМБ)

Цвет среды сине-зеленый-контроль
Цвет среды не изменился-отрицательный
Цвет среды желтый и зеленый (с газом или без)- КОЛИФОРМЫ

β–D-галактозидаза
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Флюорохромные среды (Merck)

отрицательный
Цвет среды не изменился

Цвет среды сине-зеленый

КОЛИФОРМЫ
β–D-галактозидаза
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Флюорохромная среда (Merck)

Флюоресценция
среды

E. coli
β-D-глюкуронидаза

Цвет
среды

сине-
зеленый

КОЛИФОРМЫ

β–D

Тест на индол
99%

E. сoli

Триптофаназа
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Высев фекалий больных и
носителей гемофильной
инфекции

ВысевВысев фекалийфекалий больныхбольных ии носителейносителей гемофильнойгемофильной
инфекцииинфекции
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Микробиологический анализатор БакТрак 4300
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ТБ тест-набор
для ускоренного определения
лекарственной чувствительности
M.tuberculosis

Чувствительность к изониазиду, рифампицину, 
стрептомицину и этамбутолу. 
По способности M.tuberculosis восстанавливать
нитраты в нитриты. 
В 2006 году проведены успешные госиспытания.
Государственная регистрация декабрь 2007г.
Сформировано ТЗ в ГНЦ ПМБ для организации
производства
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TB тест набор

Тест на обнаружение роста M.tuberculosis по
нитратредуктазному тесту
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Спасибо за
внимание!


